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J) Verfahren und Vorrichtung zum Regenerieren von Formsand 

7) Wiedergawonnener Formsand wird regeneriert durch Ein- 
leiten von wiedergewonnenem Formsand in einen Vakuum- 
knettank, Hinzufugen von Wasser und Bindemittel zum 
wiedergewonnenen Sand und Kneten des wiedergewonne- 
nen Sandes unter Vakuum. Ein Sollfestigkeitswert des 
ragenerierten Sandes wird festgelegt und die zum wiederge- 
wonnenen Sand hinzuzufugende Wassermenge wird auf der 
Grundlage der Temperatur des wiedergewonnenen Sandes 
vor dem Kneten im Vakuumknettank gesteuert, so da& 
regenerlerter Sand des Soll-Festigkeitswerts erhalten wird. 
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Beschreibuiig 



Hintergrund der Erfindung 

Feld der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Regenerieren von wiedergewonnenem 
Formsand unter Verwendung eines Vakuumknettanks. 

Beschreibung des Standes der Technik 

Wie im Stand der Technik bekannt ist, wird Formsand 
in einer NaBform-Abformungslinie zum Formen einer 
NaBguBform geknetet und in eine GuBform geformt, 
wobei die GuBform nach dem GieBen zerbrochen wird, 
der Formsand wiedergewonnen und der wiedergewon- 
nene Sand mit frischem Sand wieder geknetet wird, bei 
welcher soweit wie erforderiich hinzugefugt wird, um 
zum Formen einer weiteren Form verwendet zu wer- 
den. Somit wird Formsand wiederholt regeneriert und 
verwendet 

Der wiedergewonnene Sand, der durch Zerbrechen 
einer GruBform nach dem GieBen erhalten wird, liegt 
zum Zeitpunkt der Wiedergewinnung in einer wesent- 
lich erhohten Temperatur vor und die Temperatur des 
regenerierten Sandes wird zu hoch, wenn der wiederge- 
wonnene Sand, so wie er ist, geknetet wird. 

Folglich wird der wiedergewonnene Sand herkdmm- 
licherweise auf eine vorgegebene Temperatur (im allge- 
meinen auf eine Temperatur, die nicht ii5her ist als 
40" C) in einem Sandkfihler abgekuhit und dann einem 
Knettank zugefuhrt 

Kiirzlich wurde ein Vakuumknettank, in welchem 
Formsand unter einem vorgegebenen Vakuumgrad ge- 
knetet wird, in einige Grunstanzform- bzw. Grunform- 
bzw. NaBform-Abformungslinien eingefuhrt und in der 
Praxis eingesetzt 

Wenn ein derartiger Vakuumknettank verwendet 
wird, kann heiBer Formsand (z.B. um 40° bis 70° C) 
schnell auf eine vorgegebene Temperatur gekuhlt wer- 
den, die nicht hoher ist als 40° C 

Das heiBt, daB beim Kneten von Formsand und beim 
Formen einer Grunstanzform- bzw. Griinform- bzw. 
NaBguBform normalerweise heiBer wiedergewonnener 
Sand, falls notig zusammen mit frischem Sand in einen 
Knettank eingefuhrt und mit Bentonit (als Bindemittel) 
und einer vorgegebenen Wassermenge geknetet wird. 
Wenn ein Vakuumknettank als Knettank verwendet 
wird, wird die Siedetemperatur von Wasser aufgrund 
des reduzierten Drucks im Vakuumknettank abgesenkt 
und folglich wird ein Teil des Wasser (das spiter be- 
schriebene Kiihlwasser), welches dem Formsand hinzu- 
gefugt ist, verdampft, wobei es der Umgebung(z. B. dem 
Sand) Verdampfungslatentwarme entzieht, wodurch 
der Sand im Tank schnell auf eine vorgegebene Tempe- 
ratur abkuhlL 

Die Menge des dem Formsand im Vakuumknettank 
hinzugefagten Wassers wird als die Summe von Wasser 
bestimmt, welches erforderiich ist, um den Wassergehalt 
im gekneteten Formsand auf einem vorbestimmten 
Wert (Befeuchtungswasser) zu halten, und des Wassers. 
welches erforderiich ist, um den wiedergewonnenen 
Sand auf die vorgegebene Temperatur abzukiihlen 
(Kiihlwasser). Der Teil des Wassers, welches im Knet- 
tank verdampft wird, entspricht dem KOhiwasser. 

Die Wassermenge, die in den Knettank eingeleitet 
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wird, wird so gesteuert, daB die Qualitat des gekneteten 
Sandes (wiedergewonnener Sand) gewahrleistet ist und 
eine vorgegebene Sandfestigkeit (das ist der Druckwi- 
derstand der NaBform, die mittels des wiedergewonne- 
5 nen Sandes geformt ist) wird rhalten. Es ist bekannt, 
daB eine vorgegebene Beziehung zwischen dem Was- 
sergehalt des Sandes und dem Druckwiderstand be- 
steht, soweit die Identitat des Sandes dieselbe ist, und 
herkommlicherweise wird der Wassergehalt des wie- 
10 dergewonnenen Sandes gemessen und die hinzugefugte 
Wassermenge wird so gesteuert, daB der Wassergehalt 
des gekneteten Sandes auf der Basis des gemessenen 
Wassergehaltes des wiedergewonnenen Sandes gemaB 
dieser Beziehung konstant wird 
15 Der Wassergehalt im Formsand nach dem Kneten 
(regenerierter Sand) kann in einen abgesetzten Anteil, 
welcher einfach auf der Oberflache von Sandpartikeln 
abgesetzt ist, und in einen absorbierten Anteil aufgeteilt 
werden, welcher in die Kristallschicht des Bentonits ein- 
20 dringt Das absorbierte Wasser in der Kristallschicht ist 
weniger zum Verdampfen geeignet und verbessert die 
Wasserspeicherung des Formsandes. Weiterhin spielt 
das absorbierte Wasser eine RoUe beim Aktivieren des 
Bentonits imd bei der Unterstutzimg des Aufbaus der 
25 Sandfestigkeit (das ist der Druckwiderstand der NaB- 
form, die mit dem wiedergewonnenem Sand geformt 
worden ist) und gleichzeitig bei der Erhohung der end- 
gultigen Sandfestigkeit 
Unsere Untersuchung der Beziehung zwischen dem 
30 Wassergehalt des regenerierten Sandes nach dem Kne- 
ten, der Temperatur des wiedergewonnenen Sandes und 
dem Druckwiderstand einer Grflnform bzw. Naflform 
hat ergeben, daB eine NaBform, die aus Gufisand ge- 
formt ist welcher unter Vakuum geknetet worden ist 
35 einen hoheren Druckwiderstand bildet als jene, die aus 
GieBsand geformt ist welcher unter einem atmosphari- 
schen Druck geknetet worden ist und daB gleichzeitig 
der Druckwiderstand ehier NaBform, welche aus unter 
Vakuum geknetetem Formsand geformt worden ist an- 
40 steigt wenn die Temperatur des wiedergewonnenen 
Sandes fur einen gegebenen Wassergehalt des regene- 
rierten Sandes nach dem Kneten ansteigt 

Fig. 5 zeigt die Beziehung zwischen dem Druckfestig- 
keit bzw. Druckwiderstand der Griinstanz- bzw. NaB- 
45 form, die aus Formsand geformt ist, welcher im Vaku- 
umknettank geknetet worden ist, und dem Wasserge- 
halt im Formsand. Die Linien A und B zeigen die Bezie- 
hungen fur die NaBformen, die jeweils aus regenerier- 
ten Formsandmassen geformt worden sind, welche 
50 durch Kneten von wiedergewonnenen Sandmassen im- 
ter 25° C bzw. 65° C mit denselben Anteilen von Bento- 
nit im Vakuumknettank erhalten worden sind. Die Li- 
nien C und D zeigen dieselben Beziehungen fOr die 
NaBformen, die jeweils aus regenerierten Formsand- 
55 massen geformt worden sind, welche durch Kneten von 
wiedergewonnenen Sandmassen unter 25° C bzw. 65° C 
mit denselben Anteilen von Bentonit unter einem atmo- 
spharischen Druck erhalten worden sind. Wie aus Fig. 5 
zu verstehen ist ist die NaBform aus dem gekneteten 
60 wiedergewonnenen Sand bei 65° C von hoherem Druck- 
widerstand als jene aus dem gekneteten wiedergewon- 
nenen Sand mit 25° C, wenn der wiedergewonnene Sand 
unter Vakuum geknetet wird. Es wird derzeit angenom- 
men, daB dies daran liegt, daB ein grdBerer Betrag an 
65 Dampf im Knettank erzeugt wird, da die hinzuzufCigen- 
de Menge Wasser mit dem Temperaturanstieg des wie- 
dergewonnenen Sandes ansteigt, und eine groBere Was- 
sermenge in die Kristallschicht des Bentonits eindringt 
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wodurch die Aktivierung des Bentonits starker gefdr- Regeneriervorrichtung weist auf: einen Vakuumknet- 
dertwird. tank zum Kneten von wiedergewonnenem Sand unter 

Wenn folglich die Temperatur des wiedergewonne- einem Vakuum eines vorgegebenen Grades, ein Zufflhr- 
nen Sandes als ein Faktor zur Steuerung des Anteils des system fflr wiedergewonnenen Sand zum Zufflhren el- 
in den Vakuumknettank hinzuzufugenden Wassers ver- 5 ner vorgegebenen Menge von wiedergewonnenem 
wendet wird, kann die Qualitat des regenerierten San- Sand in den Vakuumknettank, ein Bindemittel-Zufiihr- 
des besser stabilisiert werden. system zum Zufuhren einer vorgegebenen Bindemittel- 

Da weiterfain der Druckwiderstand der NaBform er- menge. ein Wasserzufuhrsystem zum ZufQhren einer 
hoht wird, wenn die Temperatur des wiedergewonne- vorgegebenen Wassermenge in den Vakuumknettank, 
nen Sandes ansteigt, kann ein gewiinschter Druckwider- 10 ein Temperaturerfassungsmittel zum Erf assen der Tem- 
stand (bzw. Druckfestigkeit) der NaBform durch einen peratur des wiedergewonnenen Sandes im Vakuum- 
reduzierten Anteil von Binder (Bentonit) gewahrleistet knettank vor dem Kneten unter Vakuum. ein Wasserge- 
werden, wenn die Temperatur des wiedergewonnenen halterfassungsmittel zum Erfassen des Wassergehalts 
Sandes ausreichend hoch ist Wenn die Bentonitmenge des wiedergewonnenen Sandes im Vakuumknettank 
reduziert wird, kann die NaBform zugeringerenKosten 15 vor dem Kneten unter Vakuum. und ein Steuermittel 
hergestellt werden. welches die Wasserzufuhr zum Vaicuumknettank mittels 

des WasserzufQhrsystems auf der Grundlage von Daten 
ZusammenfassungderErfmdung fiber die Beziehung zwischen dem Wassergehalt des 

wiedergewonnenen Sandes und der Festigkeit des rege- 

Im Lichte der vorstehenden Betrachtungen und der 20 nerierten Sandes, Daten fiber die Bezieliung zwischen 
vorstehenden Beschreibung ist es Aufgabe der vorlie- der Temperatur des wiedergewonnenen Sandes im Va- 
genden Erfindung, ein Verfahren zum Regenerieren von kuumknettank vor dem Vakuumkneten und der Kfihi- 
wiedergewonnenem Sand, bei welchem die Qualitat von wassermenge, die erforderlich ist, um den wiedergewon- 
erhahenem regeneriertem Sand besser stabilisiert wer- nenen Sand auf eine SoU-Kuhltemperatur abzukuhlen 
den kann, sowie eine Vorrichtung zum Ausfuhren des 25 und dem Wassergehalt des wiedergewonnenen Sandes 
Verfahrens und insbesondere ein Verfahren zum Rege- im Vakuumknettank vor dem Vakuumkneten steuert 
nerieren von wiedergewonnenem Sand, welches es er- In Obereinstimmung mit dem ersten und zweiten Ge- 
mdglicht, eine NaBform zu niedrigeren Kosten herzu- sichtspunkt der vorliegenden Erfindung kann die Tem- 
stellen und eine Vorrichtung zur Ausfuhrung des Ver- peratur des Formsandes (hauptsSchlich wiedergewon- 
fahrenszuschaffen. 30 nener Sand) im Mischer vor dem Kneten unter Vakuum 

In Obereinstimmung mit einem ersten Gesichtspunkt als ein Faktor zum Steuem der hinzuzufugenden Was- 
der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zum Re- sermenge herangezogen werden, wodurch die Qualitat 
generieren von Formsand geschaffen, welches die des wiedergewonnen Sandes stabilisiert werden kann 
Schritte aufweist: Einleiten von wiedergewonnenem imVergleich mit dem herkSmmlichen Verfahren, wo die 
Sand in einen Vakuumknettank, Hinzufugen von Was- 35 hinzuzufugende Wassermenge einfacb auf der Grundla- 
ser und Binder zum wiedergewonnenen Sand und Kne- ge der Beziehung zwischen dem Wassergehalt und der 
ten des wiedergewonnenen Sandes, wobei die Verbesse- Festigkeit des Sandes f estgelegt wird. Im Ergebnis kann 
rung die folgenden Schritte aufweist: Vorgeben eines die Festigkeit der GieBform (NaBform) gleichformiger 
SoU-Festigkeitswerts bzw. Ziel-Festigkeitswerts bzw. gehalten werden. wodurch Fehler beim GieBen redu- 
Sollwiderstandswertes des regenerierten Sandes und 40 ziert werden und die MaBgenauigkeit der GuBstucke 
Steuern der Wassermenge, die dem wiedergewonnenen verbessert werden kann. 

Sand hinzuzufugen ist, auf der Grundlage der Tempera- In Obereinstimmung mit einem dritten Aspekt der 
tur des wiedergewonnen Sandes vor dem Kneten im vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zum Rege- 
Vakuumknettank, so dafl regenerierter Sand des Soil- nerieren von Formsand geschaffen, bei welchem wie- 
Festigkeitswerts erhalten wird. 45 dergewonnener Sand und Binder m einem Vakuum- 

Frischer Sand kann zum wiedergewonnen Sand, so- knettank eingeleitet werden, Wasser zum wiederge- 
weit erforderlich, hinzugefugt werden, und wenn fri- wonnenen Sand und dem Binder hinzugeffigt wird, und 
scher Sand zum wiedergewonnenen Sand hinzugeffigt der wiedergewonnene Sand unter Vakuum im Knettank 
wird, sollte der Ausdruck "der wiedergewonnene Sand geknetet wird, wobei das Verfahren dadurch gekenn- 
vor dem Kneten" so weit interpretiert werden, daB er 50 zeichnet ist, daB die hinzuzufOgende Wassermenge auf 
das Gemisch aus dem wiedergewonnenen Sand und der Grundlage der Temperatur und des Wassergehalts 
dem frischen Sand umfaBt des wiedergewonnenen Sandes gesteuert wird, und daB 

In einer AusfOhrungsform wird die Wassermenge, die die hinzuzufugende Bindermenge auf der Grundlage 
zum wiedergewonnenen Sand hinzuzuffigen ist, auf der der Temperatur des wiedergewonnenen Sandes gesteu- 
Grundlage von Daten fiber das Verhaltnis zwischen 55 ertwird. 

dem Wassergehalt des wiedergewonnenen Sandes und Insbesondere weist das hinzuzufugende Wasser 
der Festigkeit des regenerierten Sandes, von Daten Knetwasser zum Aufrechterhalten des Wassergehalts 
fiber die Beziehung zwischen der Temperatur des wie- des Formsandes nach dem Kneten unter Vakuum auf 
dergewonnenen Sandes im Vakuumknettank vor dem einen vorgegebenen Wert und Kuhlwasser zum Kuhlen 
Vakuumkneten und der Menge von KQhlwasser, die er- eo des wiedergewonnenen Sandes auf, und die Menge des 
forderlich ist, um den wiedergewonnenen Sand auf eine Kuhlwassers wird auf der Grundlage der Temperatur 
Ziel- bzw. SoU-Kflhltemperatur abzukuhlen, und dem des wiedergewonnenen Sandes gesteuert 
Wassergehalt des wiedergewonnenen Sandes im Vaku- In Obereinstimmung mit einem vierten Gesichts- 
umknettank vor dem Vakuumkneten gesteuert punkt der vorliegenden Erfindung wird eine Formsand- 

In Obereinstimmung mit einem zweiten Gesichts- 65 Regeneriervorrichtung zum Ausfuhren des Verfahrens 
punkt der vorliegenden Erfmdung ist eine Formsand- des dritten Gesichtspunkts geschaffen. Die Formsand- 
Regeneriervorrichtung zur AusfQhrung des Verfahrens Regeneriervorrichtung weist folgende Merkmale auf: 
des ersten Gesichtspunkts vorgesehen. Die Formsand- einen Vakuumknettank zum Kneten von wiedergewon- 
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nenem Sand unter einem Vakuum eines vorgegebenen eines vorgegebenen Grades kneten kann. ein Etosiert- 
Grades, ein Zufuhrsystem fOr wiedergewonnenen Sand richter bzw. Dosiergerat 2 zum Einleiten vorgegebenen 
zum Zufflhren einer vorgegebenen Menge von wieder- Mengen von wiedergewonnenem Sand und Bindemittel 
gewonnenem Sand zum Vakuumknenank, ein Binde- (z. B. BentonitX (und, falls gewOnscht, frischem Sand) in 
mitt IzufQhrsystem zum Zufuhren einer vorgegebenen 5 den Vakuummischer 1 und in Wasserzufflhrsystem 10 
Bmd mittelmenge, ein Wasserzufflhrsystem zum Zufuh- zum Zufuhren einer vorgegebenen Wassermeng in den 
ren einer vorgegebenen Wassermenge zum Vakuum- Vakuummischer 1. 

knettank, ein Temperaturerf assungsmittel zum Erfassen Obwohl dies nicht im Detail gezeigt ist, ist das Dosier- 
der Temperatur des wiedergewonnenen Sandes im Va- gerat 2 verbunden mit einer Wiedergewinnungsstation. 
kuumknettankvordem Kneten unter Vakuum, ein Was- 10 welche Formsand durch Zerbrechen einer Sandform 
sergehalterfassungsmittel zum Erfassen des Wasserge- nach dem Gu6 in einer NaBform-Abformungslinie wie- 
halts des wiedergewonnenen Sandes im Vakuumknet- dergewinnt, mit einem Bentonit-(Bindemittel)-Zufflhr- 
unkvor dem Kneten unter Vakuum, und ein Steuermit- system zum Zufuhren von Bentonit und mit einer 
tel. welches das Wasserzufflhrsystem steuert. urn Was- Frischsand-Zufuhrstation zum Zufuhren von frischem 
ser in einer Menge zuzufuhren, die auf der Grundlage 15 Sand uber ein Transfermittel. wie einer Transportein- 
der Temperatur und des Wassergehalts des wiederge- richtungoder einer Zufuhreinrichtung. 
wonnenen Sandes vor dem Kneten unter Vakuum be- Das Wasserzufuhrsystem 10 umfaUt ein WassermeB- 
stimmt wird, welche mittels des Temperaturerfassungs- gerat 1 1 zum Messen der in den Vakuummischer 1 zuzu- 
mittels und des Wassergehalterfassungsmittels erfaBt fflhrenden Wassermenge, eine Zufuhrpumpe 12, welche 
worden smd, und welches das Bindemittelzufuhrsystem 20 Wasser unter Dnick aus einem Kondensator 13 zum 
steuert, urn das Bindemittel in einer Menge zuzufuhren, Vakuummischer 1 uber eine Zufuhrleitung Ls schickt, 
die auf der Grundlage der Temperatur des wiederge- und eine Umwalzpumpe 14, welche Wasser, das durch 
wonnenen Sandes vor dem Kneten unter Vakuum be- eine Ruckfuhrleitung Lr zum Kondensator 13 zurflckge- 
stimmt wird, welche vom Temperaturerfassungsmittel fuhrt worden ist, durch einen Warmetauscher 15 leitet, 
erfaBt wird. 25 der mit einem Kuhlturm 16 verbunden ist, und dasselbe 

Em gewunschter Druckwiderstand der NaBform zum Kondensator 13 zuruckfuhrt und Wasser, das in 
kann durch emen genngeren AnteU an Bindemittel er- einer im wesentlichen konstanten Temperatur gehalten 
haiten werden, da die Temperatur des wiedergewonne- wird, zum Vakuummischer 1 zufuhrt 
nen Sandes. wie oben beschrieben, ansteigt Somit wird Erste und zweite Wassersteuerventile 18 und 19 sind 
bei den dritten und vierten Gesichtspunkten der vorlie- 30 stromabwarts des WassermeBgerats 11 vorgesehea 
genden Erfmdung die Beziehung zwischen der Binde- Das erste Wassersteuerventil 18 dient zum Zufuhren 
mittelmenge und der Temperatur des wiedergewonne- von Befeuchtungs- oder Knetwasser in den Vakuummi- 
nen Sandes zum Erhalten einer gcwflnschten Festigkeit scher 1 als Primarwasser, um den Wassergehalt des 
der NaBform im voraus erhalten und die hinzuzufflgen- Formsandes nach dem Kneten (regenerierter Sand) auf 
de Bindemittelmenge wird gemaB der Beziehung auf 35 einem vorgegebenen Wert zu haiten. Das zweite Was- 
der Grundlage der erfaBten Temperatur des wiederge- sersteuerventil 19 dient zum Zufflhren von Kuhlwasser 
wonnenen Sandes bestimmt Wenn die Bindemittelmen- in den Vakuummischer 1 als Sekundarwasser zum Kuh- 
ge reduziert wird, kann die NaBform zu geringeren Ko- len des wiedergewonnenen Sandes mit einer angehobe- 
sten hergesteUt werden. ne Temperatur. Die in den Vakuummischer 1 zuzufuh- 

40 rende Wassermenge wird durch sowohl das erste als 
ICurzbeschreibungderZeichnung auch durch das zweite Wassersteuerventil 18 bzw. 19 

gesteuert 

Fig. 1 ist eine schematische Ansicht, die eine Form- Ein Vakuumkanal 21, der mit einem Vakuum-Ab- 
sand-Regenenervorrichtung in Ubereinstimmung mit schaltventU 22 in einem mittleren Bereich versehen ist, 
emer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 45 ist an seinem einen Ende mit dem Vakuummischer 1 und 
^^^^ ^ • « . seinem anderen Ende flber den Kondensator 13 mit 

Fig. 2 1st eine vergroBerte Ansicht, die den Vakuum- einer Vakuumpumpe 23 verbunden. Wenn die Vakuum- 
mischer und die Wasserzufuhrung in der Vorrichtung pumpe 23 bei geSffnetem Vakuumabschaltventil 22 in 
^^11^' ^ • ■ -7 • J- Betrieb ist, wird das Innere des Vakuummischers 1 auf 

tig. 3 1st ein Zeitdiagramm zum Darstellen der Ar- 50 ein Vakuum von einem vorgegebenen Grad evakuiert 
beusweise der Vorrichtung, Ein Beluftungsventil 26 zum Einleiten von atmosphari- 

Fig. 4 1st erne Kurve, die das Verhaltnis zwischen der schem Druck in den Vakuummischer 1 ist mit dem Va- 
Temperatur des wiedergewonnenen Sandes und der kuummischer 1 verbunden, und wenn das Beluftungs- 
Kuhlwassermenge zeigt, ventii 26 geOffnet wird, wird das Vakuum im Inneren das 

Fig. 5 1st erne Kurve, die das Verhaltnis zwischen dem 55 Vakuummischers 1 nahezu augenblicklich abgebaut. 
Wassergehalt des wiedergewonnenen Sandes und dem Ein FK-Sensor 5 zum Erfassen der Temperatur und 
Druckwiderstand der NaBform zeigt, und des Wassergehalts des wiedergewonnenen Sandes, wel- 

Flg. 6 1st erne schematische Ansichj^ die eine Form- cher in den Vakuummischer 1 eingeleitet wird. ist in den 
sand-Regenerationsvorrichtung in Ubereinstimmung Vakuummischer 1 eingesetzt Der FK-Sensor 5 ist mit 
mit emer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden eo einer Steuereinheit 30 (Fig. 2) zum Steuern der Form- 
Erfindung zeigt sand-Regeneriervorrichtung verbunden und leitet ein 

Erfassungssignal in die Steuereinheit 30 ein. 
Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsform Die Steuereinheit 30 kann z. B. einen Mikrooomputer 

und eine LastmeBdose bzw. KraftmeBdose 11a im Was- 
. %J Formsand-Regeneriervorrich- 65 sermeBgerat 11 enthalten, und die Wassersteuerventile 

tung in Uberemstimmung mit einer Ausfflhrungsform 18 und 19 sind mit der Steuereinheit 30 verbunden zu- 
der vorliegenden Erfindung einen Vakuummischer 1, satzlich zum FK-Sensor 5. Ein von der KraftmeBdose 
welcher wiedergewonnen Sand unter einem Vakuum 1 1 a erfaBtes Signal wird in die Steuereinheit 30 eingelei- 
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tet und Sieuersignale werden von der Steuereinheit 30 oben beschrieben worden ist, wird der Sand im Vaku- 

an die WassersteuerventUe 18 und 19 abgegeben. ununischer 1 durch Verdampfung des Sekundarwassers 

Obwohl dies nicht im einzelnen gezeigt ist, werden schnell auf eine vorgegebene Temperatur (nicht hoher 

untcrschiedlichc Signale wie ein Erfassungssignal von als 40»C in dieser besonderen Ausffihrungsform) abge- 

einer Kraftmelklose im Dosiergerat 2, ein Wassertem- 5 kuhlt 

peraiunipaa; welches die Temperatur des Wassers in Nach dem Vakuumkneten wird das Vakuuniabsperr- 

der Zuf jhrlcitung Ls des Wasserzufuhrsystems 10 wie- ventil 22 geschlossen, und das Beluftungsventil 26 wird 

dergibt. unj ihniiches weiterhin in die Steuereinheit 30 geoffnet, wodurch das Innere des Vakuummischers 1 

einpflri-n. und unterschiedliche Steuersignale werden wieder auf einen Atmospharendruck gebracht wird 

an dc V c.Tilc wie das Vakuumabschaltventil 22 und das 10 Dann werden die Schieberventile geoffnet und das Kne- 

Beluitur five mil 26, und an die Instrumente, wie die Zu- ten wird fur eine vorgegebene Zeit unter Atmospharen- 

fuhrpcnp* 12 und die Vakuumpumpe 23. von der druck durchgefOhrt Danacli wird regenerierter Sand, 

Sicucrctwie;: JO abgegeben. der in sich die vorgegebene Wassermenge enthalt (d. h, 

I>cr hexneb der Formsand-Regeneriervorrichtung von vorgegebener Festigkeit ist) durch einen AbfQhran- 

di«cr Aa^'jhrungsform wird unter Bezugnahme auf is schluB des Vakuummischers 1 abgefuhrt, um zum For- 

das in rig. 3 gczcigte FluBdiagramm nachfolgend be- men einer GieBform wiederverwendet zu werdea 

schricix-n Auf diese Weise ist ein Zyklus eines Regenerations- 

GcrTu3 dem Steuersignal aus der Steuereinheit 30 vorgangs durchgefiihrt worden. In dieser besonderen 

wird c1.1t wrjTcgebene Menge heiBen wiedergewonne- Ausfuhrungsform betragt die Zeit fiir einen Zyklus 180 

ncn Sjrvlei m das Dosiergerat 2 aus der Formsandwie- 20 Sekunden. 

dercc* i-inu.npsution (nicht gezeigt) zugefQhrt und fri- In dieser AusfQhrungsform wird die Menge hinzuzu- 

schcr Sand wird in das Dosiergerat 2 aus der Frisch- fugenden Wassers gesteuert durch Setzen eines Soll- 

sanil AcTujfgangsstation (nicht gezeigt) nach Bedarf wassergehalts des regenerierten Sands fiir eine vorge- 

zugcfu-h't. Weiterhin wird eine vorgegebene Menge gebene Sollfestigkeit des regenerierten Sands auf der 

Be.nton:- IT. dai Dosiergerat 2 aus dem Bentonit-Zufuhr- 25 Grundlage der gemessenen Temperatur des Sands 

sj-stcT. ( - tens gezeigt) zugefiihrt Der wiedergewonnene (hauptsachlich von wiedergewonnenem Sand) im Vaku- 

Sand urc! der Bcntonit werden fur eine vorgegebene ummischer 1 vor dem Vakuumkneten, durch Berechnen 

Zci: im \ atuummischer 1 vorgemischt Zu dieser Zeit der hinzuzufugenden Wassermenge auf der Grundlage 

ist da* Ir.nffc des Vakuummischers 1 nicht evakuiert des SoUwassergehalts und des Wassergehalts des San- 

und » iro ntch auf einem Atmospharendruck gehalten. 30 des vor dem Vakuumkneten, der vom FK-Sensor 5 ge- 

N*ri- den: Vormlschen miBt der FK-Sensor 5 die messen worden ist, und durch Zuweisen der zum Pri- 

Temp<.- » :u- ufid den Wassergehalt des Sandes im Vaku- marwasser zum Kneten und zum SekundSrwasser zum 

»mx 1 und leitet ein die gemessene Temperatur KQhlen hinzuzufugenden Wassermenge, wie oben be- 

und der N^iivcrgehah wiedergebendes Signal in die schrieben worden ist 

Steurretr.Rr.t 30. 35 Die Steuerung der hinzuzufugenden Wassermenge 

;n [ft a. I spaternoch beschrieben wird, fuhrt die wird nachfolgend detaillierter beschrieben. In dieser 

Steaeffy-rtr f JO eine Berechnung aus, um einen Soil- AusfQhrungsform wird kein Frischsand beim Vakuum- 

waiirr/.-»<it- crv regenerierten Sandes fur eine vorge- kneten hinzugefQgt und nur wiedergewonnener Sand 

gcS. r.f V .^1; 11. i^kcit des regenerierten Sandes auf der wird dem Dosiergerat 2 zugefuhrt 

Gr\.-%JiL^ff if i'cmessenen Temperatur des Sandes vor 40 Zunachst wird eine zu erhaltende Sollfestigkeit des 

dcrti \ti J. r'.kr.ctcn festzulegen, wobei die hinzuzufii- regenerierten Sands (das ist ein Soll-Druckwiderstand 

gcndr Vk axif-T-nge auf der Grundlage des SoUwasser- einer NaBform, die aus dem erhaltenen regenerierten 

gc.'>a>» i.-^' Uft Wassergehalts im Sand vor dem Vaku- Sand geformt worden ist) festgesetzt In dieser Ausfuh- 

umkr-r-rr veiL.ner vom FK-Sensor 5 gemessen worden rungsform wird der Soll-Druckwiderstand auf 2,0 kgf/ 

a\ Tjt-r-f\ -jr-er., und um die Wassermenge zuzuweisen, 45 cm^ gesetzt Eigentlich ist ein Druckwiderstand von un- 

di« » . . -I -i -» *v»eT zum Kneten und als SekundSrwas- gefShr 1 ,8 kgf/cm* ausreichend. 

%f » >. runzuzufugen isL Fur den Soll-Druckwiderstand wird ein SoUwasserge- 

\J I .'--viUge der Berechnung wird die Primar- halt des zu erhaltenden regenerierten Sands auf der 

u.-stc'-^^r -^otimmt, und die Steuereinheit 30 gibt Grundlage der Temperatur des Formsands im Vakuum- 

e.: ^ ■■..f^ , ^ aTdisPrimarwassersteuerventill8,um 50 mischer Ivor dem Vakuumkneten festgelegt 

' • f - .r r,. offnen, die der Primarwassermenge Das heiBt, wie vorstehend in Verbindung mit Fig. 5 

c'< - beschrieben worden ist, daB der Druckwiderstand einer 

> f • ,01c n des Primarwassers werden Venti- NaBform, die aus unter Vakuum geknetetem Formsand 

\r o < ^.cDe^, in Durchlassen, die zum Vaku- gebildet worden ist, ansteigt, wenn die Temperatur des 

t..T":t» ' I ' —rr.. geschlossea und das Vakuumab- 55 wiedergewonnenen Sandes fur einen vorgegebenen 

srK--..-^' ?: » 'J geoffnet Dann wird die Vakuum- Wassergehalt regenerierten Sand nach dem Kneten an- 

pu— f • 1 f^'i i '. i;m das Innere des Vakuummischers steigt Demzufolge kann der SoUwassergehalt des rege- 

\ r N*«^.T ernes vorgegebenen Grades (bei die- nerierten Sandes nach dem Vakuumkneten entspre- 

ser t^-Ki -r-i-rr. AusfUhrungsform 74 hpa) zu evakuie- chend der gemessenen Temperatur des wiedergewon- 

rcr. L»»r sc>:i";r-pcraturvon Wasserbei74hpabetragt eo nenen Sandes festgesetzt werden, indem Daten, die ahn- 

40'C I >»r.-. » „'j .-nit dem Vakuumkneten begonnen. lich der in Fig. 5 gezeigten Kurve fOr unterschiedliche 

Wi^-e-. iif> \ akuumknetens (vorzugsweise in der Temperaturen des Formsandes im Vakuummischer 1 

erster. lia.'cc vJc\ Vakuumknetens) wird das Sekundar- vor dem Kneten unter Vakuum (wiedergewonnener 

wasser rur k j.Men eingeleitet Das heiBt, daB unter der Sand) als Basisdaten genommen werden und indem die 

Steucru.np t:r.n Steuersignals von der Steuereinheit 30 65 Temperatur des wiedergewonnenen Sandes, die durch 

das Sekuncank auer-Steuerventil 19 fQr eine vorgege- den FK-Sensor 5 gemessen wird, auf die Basisdaten be- 

bene Zcit geOffnet und eine vorgegebene Sekundarwas- zogen wird, herangezogen werdea Der auf diese Weise 

sermenge in den Vakuummischer 1 eingeleitet wird. Wie gesetzte SoUwassergehalt wird in die Steuereinheit 30 
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eingegeben. 

Anstatt den Sollwassergehalt einzugeben, ist es mog- 
Uch, die Basisdaten in einem Speiclier in der Steuerein- 
heit 30 2U speicliern und nur einen SoU-Druckwider- 
stand in die Steuereinheit 30 einzugeben, so daB die 
Steuereinheit 30 den Sollwassergehalt des regenerier- 
ten Sandes automatisch setzt, wobei die Temperatur des 
wiedergewonnenen Sandes. die vom FK-Sensor 5 ge- 
messen wird, auf die in dem Speiciier gespeicherten Ba- 
sisdaten bezogen wird. 

Die Steuereinlieit 30 berechnet die gesamte in den 
Vakuummischer 1 hinzuzufugende Wassermenge auf 
der Grundlage des auf diese Weise gesetzten Sollwas- 
sergehalts des regenerierten Sandes und des Wasserge- 
halts des Formsands im Vakuununischer 1 vor dem Kne- 
ten unter Vakuum, der vom FK-Sensor 5 gemessen 
wird. 

Wenn die KQhltemperatur im Vakuummischer 1 oder 
der Grad des Vakuums wahrend des Vakuumknetens 
festgesetzt wird, besteht eine gewissen Beziehung zwi- 
schen der Temperatur des wiedergewonnenen Sandes 
vor dem Vakuumkneten und der Menge des zur Kuh- 
lung hinzuzufugenden Sekundarwassers. Ein Beispiel 
der Beziehung ist in Fig. 4 gezeigt Die Linie A in Fig. 4 
zeigt die Beziehung fur die Kiihlteraperatur von 40" C 
Oder den Vakuumgrad von 74 hpa. Indem der gesetzte 
Wert der Kiihltemperatur oder der Vakuumgrad verSn- 
dert werden, wird eine Reihe von Kurven erhalten, die 
parallel zur Linie A sind. 

Die hinzuzufugende Sekundarwassermenge wird ge- 
mSB der folgenden Gleichung berechnet (eine Energie- 
gleichung vor und nach dem Kuhlen). 

P • t Ms • Cps • T1+ Mw,Xl ■ Cw . Tl -I- MwAX • 
Cw • Tw Mw,k • Cw • Tw = Ms • Cps • T2 -I- 
Mw,X2 • Cw . T2 + MwAX • Cw • T2 -I- Mwjc • {Cw • 
Tsa + AHv(Tsa)} + Qab 

In der Gleichung geben die entsprechenden Buchsta- 
ben folgendes wieder: 

Kw: Mischerantriebskraft 

P: auf den Mischermotor aufgebrachte Energie 

t: Knetzeit 

M: Gewicht des wiedergewonnenen Sandes 

X 1 : Wassergehalt des wiedergewonnenen Sandes 

Ms: Trockengewicht des wiedergewonnenen Sandes 

[M • (1-Xl/lOO)] 

Cps: spezifische Warme des Sandes 

Tl : Temperatur des wiedergewonnenen Sandes 

Mw,Xl: NaBgewicht des wiedergewonnenen Sandes 

[M • Xl/100] 

Cw: spezifische Warme des Wassers 
X2: Sollwassergehalt 

MwAX: Gewicht des Knetwassers [X2/100 • M — 
Mw,Xl] 

Tw: Temperatur des Knetwassers 

Mw,k: Gewicht des Kiihlwassers 

T2: Soiltemperatur des Sandes 

Tsa:niittlere Verdampfungstemperatur[CTl + T2y2] 

AHv: Verdampfungs-Latentwarme [Funktion der Ver- 

dampfungstemperatur] 

Qab: Warmedissipati n aus dem Mischer 

Somit kann die Menge an hinzuzufugendem Kuhl- 
wasser als Sekund^asser auf der Grundlage der Tem- 
peratur des wiedergewonnenen Sandes, die von FK- 
Sensor 5 gemessen wird, und den oben beschriebenen 



Daten berechnet werden. Die Menge an hinzuzufugen- 
dem Knetwasser als Primarwasser wird auf der Grund- 
lage der gesamten Menge des hinzuzufugenden Was- 
sers und der Menge des Kflhlwassers berechnet Auf 
5 diese Weise kann die Gesamtwassermenge optimal dem 
Primarwasser und dem Sekundarwasser zugewiesen 
werden. 

Wie aus der obigen Beschreibung zu verstehen ist, 
kann in Obereinstimmung mit der Ausfflhrungsform der 
10 vorliegenden Erfindung die Temperatur des Formsan- 
des (wiedergewonnener Sand) im Mischer vor dem 
Kneten unter Vakuum als ein Faktor benutzt werden 
zur Steuerung der Menge des hinzuzufugenden Was- 
sers, wodurch die Qualitat des regenerierten Sandes sta- 
15 bilisiert werden kann im Vergleich zum herkommlichen 
Verfahren, wo die Menge des hinzuzufugenden Wassers 
einf ach auf der Grundlage der Beziehung zwischen dem 
Wassergehalt und der Festigkeit des Sandes festgelegt 
wird. Als ein Ergebnis kann die Festigkeit der Giefiform 
20 (Grunstanz- bzw. NaBform) gleichmaBiger gehalten 
werden, wodurch GieBfehler reduziert werden und die 
MaBgenauigkeit der GuBstQcke verbessert werden 
kann. 

Eine Formsand-Regeneriervorrichtung in Oberein- 
25 stimmung mit einer anderen Ausfiihrungsform der vor- 
liegenden Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnah- 
me auf Fig. 6 beschrieben. 

Die Formsand-Regeneriervorrichtung dieser Ausfuh- 
rungsform umfaBt einen Sandzufuhrer mit einem Vaku- 
30 umknettank 101, einem DosiergefaB 102 fiir wiederge- 
wonnenen Sand, einem VibrationszufOhrer 103, einem 
Frischsanddosiergerat 104, einem Schnecken- bzw. 
Schraubenforderer 105 und einem SandmeBgerSt 106 
zum Messen von wiedergewonnenem Sand und Frisch- 
35 sand; einen Bentonitzufiihrer mit einem Bentonitdosier- 
gerat 107, einem Schneckenforderer 108, einem Bento- 
nitmeBgerSt 109 und einem Drucktank 110; ein Wasser- 
meBgerat 111, einen Temperatursensor 112, der im Va- 
kuumknettank 101 vorgesehen ist, einen Wassergehalts- 
40 ensor 113, der im Dosiergerat 102 fur wiedergewonne- 
nen Sand vorgesehen ist, und eine Betriebssteuerung 
114, welche die Zufuhrer auf der Grundlage von Signa- 
len des Temperatursensors 112 und des Wassergehalts- 
sensor 113 steuert M bezeichnet einen Antriebsmotor 
45 ftirjedeVorrichtung. 

Die KOhlwassermenge ist proportional zur spezifl- 
schen Warme des Sandes und wird auf Null gesetzt, 
wenn die Temperatur des zugefuhrten Sandes gleich der 
gesetzten Temperatur des Vakuumknettanks 101 ist (die 
50 Temperatur des Sandes nach dem Kneten, z. B. 40° C), 
und sie wird so festgelegt, daB sie ansteigt, wenn die 
Temperatur des zugefuhrten Sandes ansteigt Die Ben- 
tonitmenge wird so festgelegt, daB sie ein Maximum 
aufweist wenn die Temperatur des zugefQhrten Sandes 
55 gleich der gesetzten Temperatur des Vakuumknettanks 
101 ist und so, daB sie sich verringert wenn die Tempe- 
ratur des zugefuhrten Sandes ansteigt Die Mengen an 
zuzufuhrendem Kuhlwasser und Bentonit werden im 
voraus in die Betriebssteuerung 114 eingegeben. Wenn 
60 die Temperatur des zugefflhrten Sandes niedriger ist als 
die gesetzte Temperatur des Vakuumknettanks 101 
wird die KQhlwassermenge auf Null gesetzt und die 
Bentonitmenge auf das Maximum gesetzt 
Der Betrieb der GieBsand-Regeneriervorrichtung 
65 dieser Ausfuhrungsform wird nachfolgend beschrieben. 
Zunachst wird heiBer wiedergewonnener Sand zum 
SandmeBgerat 106 aus dem Aufgabetrichter bzw. Do- 
sierger&t 102 fur wiedergewonnenen Sand durch den 
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VibrationsfSrderer 103 zugefQhrt, und frischer Sand 
wird zum Sandmefigerat 106 vom Frischsanddosierge- 
rat 104 soweit erforderlich durch den Schneckenforde- 
rer 105 zugefiihrt unter der Steuerung eines Signals von 
der Betriebssteuerung 114. Das Gewicht des Sandes 
wird von einer DruckmeBdose 115 im SandmeBgerSt 
106 gemessen, und das MeBsignal wird in die Betriebs- 
steuerung 114 wahrend der Messung eingegeben. Wenn 
das Gewicht des Sandes einen vorgegebenen Wert er- 
reicht, halt die Betriebssteuerung 114 den Vibrationszu- 
fuhrer 103 und den Schneckenforderer 105 an. Der Was- 
sergehalt des wiedergewonnenen Sandes wird vom 
Wassergehaltsensor 113 im Dosiergerat 102 fur wieder- 
gewonnenen Sand gemessen, und das MeBsignal wird in 
die Betriebssteuerung 114 eingegeben. 

Danach wird der Sand im SandmeBgerat 106 zum 
Vakuumknettank 101 gefSrdert und im Vakuumknet- 
tank unter einem atmospharischen Druck vorgemischt 
Die Temperatur des Sandes zu dieser Zeit wird vom 
Temperatursensor 112 gemessen und das MeBsignal 
wird in die Betriebssteuerung 114 eingegeben. Die Be- 
triebssteuerung 114 berechnet die Wassermenge, die er- 
forderlich ist, um den Wassergehalt des regenerierten 
Sandes nach dem Kneten auf einem vorgegebenen Wert 
zu halten, auf der Grundlage des gemessenen Wasserge- 
halts des wiedergewonnenen Sandes und berechnet die 
Kiihiwassermenge und die Bentonitmenge, die hinzuzu- 
fiigen sind, auf der Grundlage der gemessenen Tempe- 
ratur des Sandes. Dann werden die Gesamtwassermen- 
ge und die Bentonitmenge entsprechend dem Gewicht 
des Sandes berechnet 

Bentonit wird zum BentonitmeBgerat 109 aus dem 
Bentonitdosiergerat 107 uber den Schneckenforderer 
108 zugefQhrt, und die Bentonitmenge wird von einer 
Kraftdose 116 unter der Steuerung eines Signals von 
der Betriebssteuerung 114 gemessen. Das MeBsignal 
wird in die Betriebssteuerung 1 14 wahrend der Messung 
eingegeben, und wenn die Bentonitmenge den berech- 
neten Wert erreicht, halt die Betriebssteuerung 114 den 
Schneckenforderer 108 an. Dann wird das Bentonit im 
BentonitmeBgerat 109 zum Druckbehalter 110 ubertra- 
gen und in den Vakuumknettank 101 durch das Sand- 
meBgerat 106 mittels Druckluf t zugefQhrt 

Gleichzeitig wird Wasser zum Vakuumknettank 101 
vom WassermeBgerat 111 unter der Steuerung eines 
Signals aus der Betriebssteuerung 114 zugefiihrt 

Nachdem der Sand, das Bentonit und das Wasser in 
den Vakuumknettank 101 zugefQhrt worden sind, wird 
das Innere des Tanks evakuiert, und der Sand, das Ben- 
tonit und das Wasser werden fiir eine vorgegebene Zeit 
unter Vakuum geknetet Danach wird das Innere des 
Vakuumknettanks 101 wieder auf einen atmosphari- 
schen Druck zurOckgefuhrt und der regenerierte Sand 
wird zu einer Formgestaltungsmaschine geschickt 

Obwohl in der oben beschriebenen Ausfuhrungsform 
eine Beziehung zwischen der Temperatur des Sandes 
und der Bentonitmenge festgesetzt wird und die Bento- 
nitmenge direkt aus der gemessenen Temperatur des 
Sandes berechnet wird, da dann, wenn die Temperatur 
des Sandes ansteigt und der KOhlwasserbedarf ansteigt, 
der Bentonitbetrag reduziert werden kann, ist es mog- 
lich, eine Beziehung der KOhlwassermenge und der Ben- 
tonitmenge festzulegen und in die Betriebssteuerung 
114 einzugeben, so daB die KOhlwassermenge auf der 
Grundlage der gemessenen Temperatur des Sandes und 
die Bentonitmenge auf der Grundlage der KOhlwasser- 
menge berechnet werden. 
In Obereinstimmung mit dieser AusfQhrungsform 
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kann die Bentonitmenge reduziert werden, wahrend die 
Festigkeit einer NaBform, die aus dem regenerierten 
Sand gebildet worden ist, gewahrleistet wird, wodurch 
die Kosten fur die Herstellung der GrQnstanz- bzw. 
5 NaBform reduziert werdea 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Regenerierung von Formsand mit 
10 den Schritten: 

Einleiten von wiedergewonnenem Sand in einen 
Vakuumknettank, Hinzufugen von Wasser und Bin- 
demittel zum wiedergewonnenen Sand und Kneten 
des wiedergewonnenen Sandes, wobei die Verbes- 

15 serung die Schritte umfaBt: 

Vorgeben eines Soll-Festigkeitswerts des regene- 
rierten Sandes und Steuern der zum wiedergewon- 
nenen Sand hinzuzufugenden Wassermenge auf 
der Grundlage der Temperatur des wiedergewon- 

20 nenen Sandes vor dem Kneten im Vakuumknet- 
tank, so daB regenerierter Sand mit dem Soil-Fe- 
stigkeitswert erhalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die hinzuzufO- 
gende Wassermenge auf der Grundlage von Daten 

25 fiber die Beziehung zwischen dem Wassergehalt 
des wiedergewonnenen Sandes und der Festigkeit 
des regenerierten Sandes, von Daten fiber die Be- 
ziehung zwischen der Temperatur des wiederge- 
wonnenen Sandes im Vakuumknettank vor dem 

30 Vakuumkneten und der zum KOhlen des wiederge- 
wonnenen Sandes auf eine Sollkuhltemperatur er- 
forderlichen KQhlwassermenge und dem Wasser- 
gehalt des wiedergewonnenen Sandes im Vakuum- 
knettank vor dem Vakuumkneten gesteuert wird 

35 3. Verfahren nach Anspruch 1 , wobei das Bindemit- 
tel Bentonit ist 

4. Formsand- Regeneriervorrichtung mit einem Va- 
kuumknettank zum Kneten von wiedergewonne- 
nem Sand luiter einem Vakuum eines vorgegebe- 

40 nen Grades, 

einem ZufiUu^ystem fur wiedergewonnenen Sand 
zum Zufiihren einer vorgegebenen Menge von wie- 
dergewonnenem Sand zum Vakuumknettank, 
einem Bindemittelzufuhrsystem zum Zufflhren ei- 

45 ner vorgegebenen Bindemittelmenge, 

einem Wasserzufuhrsystem (10) zum Zuffihren ei- 
ner vorgegebenen Wassermenge zum Vakuum- 
knettank, 

einem Teraperaturerfassungsmittei zum Erfassen 

50 der Temperatur des wiedergewonnenen Sandes im 
Vakuumknettank vor dem Kneten unter Vakuum, 
einem Wassergehalterfassungsmittel zum Erfassen 
des Wassergehaltes des wiedergewonnenen Sandes 
im Vakuumknettank vor dem Kneten unter Vaku- 

55 um, und 

einem Steuermittel das die Wasserzufuhr zum Va- 
kuumknettank aus dem Wasserzufuhrsystem steu- 
ert auf der Grundlage von Daten fiber die Bezie- 
hung zwischen dem Wassergehalt des wiederge- 

60 wonnen Sandes und der Festigkeit des regenerier- 
ten Sandes, Daten fiber die Beziehung zwischen der 
Temperatur des wiedergewonnenen Sandes im Va- 
kuumknettank vor dem Vakuumkneten und der er- 
forderlichen KQhlwassermenge, um den wiederge- 

65 wonnen Sand auf eine SoU-Kuhltemperatur abzu- 
kuhlea und dem Wassergehalt des wiedergewon- 
nenen Sandes im Vakuumknettank vor dem Vaku- 
umkneten. 
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5. Verfahrcn zum Regenerieren von Formsand, bei Kneten im Vakuumknettank, so daB regenerierter 

welchem wiedergewonnener Sand und Bindemittel Sand des Soll-Festigkeitswerts erhalten wird. 

in einen Vakuumknettank eingeleitet wird, Wasser 

zum wicdcrgcwonnenen Sand zum Bindemittel Hierzu5Seite{n)Zeichnungen 

hinzugefugt wird und der wiedergewonnene Sand 5 — ■ 

unter Vakuurn im Vakuumknettank geknetet wird, 
wobei das Verfaliren dadurch gelcennzeichnet ist, 
daB die hinzuzufugende Wassermenge auf der 
GrundUirr der Temperatur und des Wassergehal- 
tes Co m iedergewonnenen Sandes gesteuert wird 10 
und d*a die hinzuzufugende Bindemittelmenge auf 
der Crurxliige der Temperatur des wiedergewon- 
ncnen Sondes gesteuert wird. 
5. Vedihren nacii Anspruch 5, bei welchem das 
hinzu/uiuyendc Wasser Knetwasser zum Auf- 15 
rechjertu:ten des Wassergehaltes des Formsandes 
nach dem kneten unter Vakuum auf einem vorge- 
gebcnco Wen und KOhlwasser zum KQhlen des 
wicdrrrewonnenen Sandes aufweist, und wobei die 
KOhh» «***rTncnge auf der Grundlage der Tempe- 20 
raiur de» wicdergewonnenen Sandes gesteuert 
wird. 

7. Vcrfahren nach Anspruch 5, bei welchen das Bin- 
demit:e: bcnionit ist 

8. Formvtnd-Rcgeneriervorrichtung mit einem Va- 25 
kuumknetunk zum Kneten von wiedergewonne- 
nem Sand unter einem Vakuum eines vorgegebe- 
nen Gr^cj, 

einen Zufuhrsystem fur wiedergewonnenen Sand 
zum ZuJunren cmervorgegebenenMenge von wie- 30 
derge» onr.encm Sand zum Vakuumknettank, 
einen Bindcmittclzufuhrsystem zum ZufOhren ei- 
ner vorfregebenen Bindemittelmenge, 
einen \^ *iverzufuhrsystem (10) zum Zufflhren ei- 
ncr vorprk'cbenen Wassermenge zum Vakuum- 35 
knettan^. 

einen Tcnperaiurerfassungsmittel zum Erfassen 
der Temperatur des wiedergewonnenen Sandes im 
Vakuu-nk net tank vor dem Kneten unter Vakuum, 
einm U a\\«^r^e>uilterfassungsmittel zum Erfassen 40 
dr\ V ii ivrf -vahes des wiedergewonnenen Sandes 
im \ ujr-.krcttank vor dem Kneten unter Vaku- 
urv v-riv; 

eincn Stfucrmmel, welches das Wasserzufiihrsy- 
iieir uruer*.. um Wasser in einer Menge zuzufQh- 45 
retL dxr auf drr Grundlage der Temperatur und des 
N^awr^chaUet des wiedergewonnenen Sandes 
V. .f k «i unter Vakuum bestimmt worden 
IM. »on dem Temperaturerfassungsmittel 

unc iiy- v\*vvcrfehalterfassungsmitteIerfaBtwor- 50 
der u-->»j dai das Bindemittelzufflhrsystem steu- 
ert izr- Ki-tOemittel in eIner Menge zuzufOhren, 
d.c >« ( . -uixllage der Temperatur des wieder- 
gt^-^nf^ Sondes vor dem Kneten unter Vaku- 
um »«• j=rr.. • ft<he vomTemperaturerfassungsmit- 55 

y \rr'«r.»r ,uf Kcgenerierung von Formsand mit 

den S, - -f ». 

Lin!r; f~ »«dcrgewonnenem Sand in einen 
Vakuurri-eMank. Hinzufiigen voD Wasser und Bin- eo 
demiiic 1. »»cdergewonnenen Sand und Kneten 
dc% » h?ae-f jTf %oi»nenen Sandes, wobei die Verbes- 
serunp d:r v nntte aufweist: 
Vofi'erwn eine» Soll-Festigkeitswerts des regene- 
rierten Sar^dn und Steuem der zum wiedergewon- 65 
nenen Sand mnzuzufugenden Menge an Wasser 
und/odcr bmdemittel auf der Grundlage der Tem- 
peratur de» wiedergewonnenen Sandes vor dem 
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